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					o

					f

					m

					ic  

					r

					o

					c

					e

					on  

					i

					r

					o

					e

					e

					l

					e

					ss  

					co  

					i

					-

					c

					u

					a

					r

					i

					on  

					t

					e

					l

					o

					y

					s

					a

					m

					a

					t

					ic  

					a

					ll  

					e

					x

					panded  

					t

					he  

					c

					t

					i

					e

					s

					G

					V

					,

					enabli  

					n

					g

					t

					he  

					m

					t

					o ope  

					ra  

					t

					n

					m

					o

					r

					y

					s

					t

					r

					u

					c

					t

					ed en  

					hno  

					pe  

					v

					i

					r

					m

					t

					s

					,

					s

					u

					c

					h a  

					s

					wa  

					rehou  

					s

					e

					s

					and ho  

					s

					p

					i

					t

					a

					l

					s

					[1].  

					B

					A

					.

					Ty  

					pe  

					s

					of  

					A

					G

					V

					s

					a

					nd Na  

					v

					iga  

					t

					i

					i

					on  

					T

					e

					c

					l

					o

					gi  

					e

					s

					G

					V

					s

					c

					o

					an be cl  

					wi g A  

					a

					ss  

					i

					fi  

					ed  

					i

					i

					n

					t

					o d  

					on ba  

					ab  

					ff  

					e

					r

					en  

					A

					d

					t

					t

					V

					y

					s

					ba  

					s

					ed on  

					ded  

					ons.  

					t

					he na  

					vig  

					a

					t

					i

					on  

					t

					e

					c

					hno  

					D

					l

					o

					g

					y

					t

					he  

					y

					u

					s

					e

					.

					T

					he  

					E

					m

					o

					s

					f

					t

					c

					he  

					o

					s

					mmon  

					e

					t

					y

					pe  

					l

					s

					gi  

					i

					n

					-

					clude  

					rs  

					line-f  

					un que ad  

					o

					ll  

					n

					G

					V

					s

					,

					vi  

					s

					-

					s

					ed  

					o

					G

					s

					, l  

					a

					s

					e

					r-  

					g

					u

					i

					A

					G

					V

					s

					,

					and RFI  

					-

					ba  

					s

					ed  

					A

					G

					V

					s.  

					a

					c

					h o  

					t

					t

					e

					c

					hno  

					o

					e

					s

					o

					ff  

					e

					i

					van  

					t

					a

					g

					e

					s

					and  

					i

					s s  

					u

					i

					t

					l

					e

					f

					r

					i

					ff  

					e

					ren  

					t

					applica-ti  

					1

					T

					)

					he  

					Line  

					-

					F

					o

					llow  

					i

					n

					u

					g A  

					G

					V

					s

					: Line-f  

					rs  

					on ba  

					he he pa  

					o

					ll  

					t

					o

					e

					wi  

					n

					g A  

					G

					V

					i

					s

					a

					r

					e one o  

					ned pa  

					npu  

					e o  

					lled en  

					on en  

					f

					t

					he  

					s

					y

					i

					m

					line  

					ll wi  

					p

					l

					e

					s

					s

					t

					and  

					m

					o

					l

					s

					s

					oor.  

					t

					c

					o

					T

					mmon  

					he  

					l

					y

					u

					s

					e

					t

					.

					ed  

					f

					he  

					(

					t

					ll  

					r

					y

					o

					abili  

					pe  

					w

					s

					s

					o

					f

					A

					G

					t

					V

					s.  

					h b  

					o ope  

					ua ed  

					s

					e

					v

					n

					m

					ehicl  

					g i  

					ic en  

					rman e o  

					ggl hen  

					e

					s

					s

					e

					IR  

					s

					en  

					s

					i

					r

					o

					t

					s

					o de  

					ed on  

					c

					t

					a p  

					en  

					han  

					on  

					he en  

					redef  

					t

					o

					h

					w

					cl  

					m

					a

					e

					rk  

					ed b  

					on he f  

					t

					vehicl  

					o

					i

					t

					he pa  

					y

					ad  

					n d  

					pe  

					j

					u

					s

					t

					i

					t

					s speed and d  

					i

					r

					e

					c

					t

					t

					he  

					s

					s

					o

					r

					i

					t

					.

					ob  

					v

					H

					ev  

					r, line-f  

					o

					o

					n

					g A  

					G

					V

					a

					.

					re  

					li  

					han  

					m

					i

					g

					t

					ed  

					e

					i

					n

					a

					t

					y

					t

					ra  

					t

					e

					i

					y

					o

					na  

					vi  

					r

					on  

					line-f  

					ed wi  

					m

					en  

					t

					s

					w

					wi  

					e

					t

					t

					h

					m

					i

					s

					a

					y

					c

					g

					o

					r

					s

					i

					t

					t

					a

					e

					m

					s m  

					a

					y

					and  

					appea  

					f

					r

					une  

					ha  

					x

					pe  

					c

					t

					ed  

					l

					he  

					y

					Z

					t

					l

					2019  

					)

					ic  

					e

					v

					a

					l

					i

					t

					t

					he  

					r

					u

					f

					c

					f

					o

					ll  

					o

					n

					g A  

					G

					V

					s

					e

					n

					c

					-

					t

					r

					r

					on  

					en  

					t

					s

					ound  

					t

					t

					wh  

					il  

					e

					t

					y

					a

					re eff  

					e

					c

					t

					i

					ve  

					i

					n

					s

					t

					a

					t

					s

					e

					tt  

					n

					g

					s

					,

					t

					he  

					y

					s

					t

					r

					e

					w

					f

					a

					c

					t

					h

					s

					udden  

					on  

					ned pa  

					chan  

					g

					i

					n

					t

					vi  

					r

					m

					[2].  

					2

					A

					ob  

					) V  

					G

					i

					s

					i

					on  

					-

					B

					a

					s

					t

					k

					ed  

					equ  

					ob  

					A

					G

					V

					s

					: Vi  

					s

					i

					-

					ba  

					s

					ed  

					A

					G

					V

					s

					u

					s

					e

					c

					a

					m

					o

					e

					r

					ra  

					s

					and  

					c

					o

					m

					t

					t

					pu  

					t

					e

					r

					v

					i

					s

					i

					o

					a

					on alg  

					ll  

					l

					o

					ri  

					t

					h

					ms  

					y

					t

					o na  

					vig  

					a

					t

					e

					t

					he  

					i

					r

					en  

					ed  

					on  

					v

					i

					G

					r

					on  

					V

					m

					s

					A

					en  

					c

					t

					.

					T

					he  

					s

					e

					V

					s

					do no  

					,

					r

					i

					re p  

					r

					edef  

					i

					t

					h

					s

					,

					m

					a

					k

					i

					n

					g

					t

					hem m  

					n

					e f  

					l

					e

					x

					i

					b

					l

					e

					han line-f  

					Li  

					o

					wi  

					n

					g

					s

					s

					t

					s

					e

					ms. Vi  

					ho ed  

					s

					i

					on  

					-

					ba  

					v

					s

					s

					A

					-

					an de  

					t

					e

					c

					t

					s

					t

					a

					cl  

					e

					s

					t

					r

					a

					c

					je  

					c

					t

					s

					,

					and  

					re  

					c

					o

					g

					n

					i

					z

					e patt  

					e

					r

					n

					s

					i

					t

					he en  

					vi  

					r

					on  

					m

					en  

					.

					e

					t

					.

					(

					2020  

					)

					w

					t

					ha  

					t

					i

					i

					ba  

					s

					ed  

					G

					V

					s

					a

					re  
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					Page 1121  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					INTERNATIONAL JOURNAL OF LATEST TECHNOLOGY IN ENGINEERING,  

					MANAGEMENT & APPLIED SCIENCE (IJLTEMAS)  

					ISSN 2278-2540 | DOI: 10.51583/IJLTEMAS | Volume XIV, Issue X, October 2025  

					h

					3

					ig  

					)

					h

					l

					y

					e

					ff  

					e

					c

					t

					i

					v

					e

					i

					n en  

					v

					i

					r

					on  

					m

					en  

					t

					s

					wi  

					t

					h

					v

					a

					r

					i

					ab  

					l

					e

					l

					a

					y

					ou  

					t

					s

					and  

					c

					an adapt to d  

					y

					na  

					m

					ic chan  

					g

					e

					s

					i

					n

					t

					he  

					w

					o

					r

					k

					s

					pa  

					c

					e

					[3].  

					La  

					s

					n

					e

					g

					r-  

					)

					G

					s

					g

					a

					u

					i

					ded nd Li  

					a

					D

					A

					R

					Na  

					v

					iga  

					t

					o

					i

					s

					v

					on  

					t

					i

					:

					L

					an  

					a

					s

					c

					r

					e

					r-  

					g

					u

					i

					ded and  

					A

					G

					V

					s

					t

					ho e equ  

					s

					i

					pped wi  

					t

					h

					Li  

					AR  

					cl  

					D

					AR  

					u

					(

					Lig  

					h

					t

					Detection and  

					R

					angi  

					rround  

					ig  

					y

					s

					t

					e

					ms rep  

					on en  

					ou  

					liabili  

					r

					e

					s

					t

					en  

					i

					t

					n

					m

					s

					o

					m

					e o  

					r 3  

					en  

					f

					t

					he  

					m

					p

					ad  

					d

					v

					ed  

					t

					e

					c

					h

					-

					no  

					rm  

					2018  

					ms  

					l

					o

					gi  

					e

					s

					i

					n

					A

					G

					V

					na  

					vig  

					a

					t

					i

					on  

					.

					Li  

					D

					D

					s

					e

					s

					l

					a

					s

					e

					r

					beams  

					and enabli he  

					ed  

					an  

					t

					o

					m

					ap  

					t

					he  

					s

					u

					i

					n

					en  

					v

					y

					r

					i

					r

					m

					2

					D

					o

					D

					,

					on  

					IR and  

					r

					o

					i

					n

					g

					p

					e

					ci  

					s

					e

					i

					n

					f

					o

					(

					y

					a

					t

					i

					on about the  

					de on  

					peci  

					l

					ed  

					o

					c

					a

					t

					t

					ha  

					i

					on o  

					f

					ob  

					s

					t

					a

					e

					s

					s

					n

					s

					g

					t

					A

					G

					V

					to  

					na  

					v

					a

					t

					e

					y

					s

					and  

					f

					e

					l

					t

					h

					r

					g

					t

					h

					y

					c

					o

					p

					l

					e

					r

					x

					v

					i

					r

					m

					en  

					t

					s.  

					P

					i

					a

					t

					e

					l

					e

					t

					a

					l

					.

					)

					m

					s

					t

					ra  

					t

					t

					r

					Li  

					AR  

					-

					wi  

					ba  

					t

					A

					y

					G

					V

					o

					ff  

					e

					r supe  

					ri  

					or  

					a

					cc  

					u

					r

					a

					c

					e

					c

					o

					m

					pa  

					ed  

					t

					o

					v

					s

					i

					on  

					-

					ba  

					s

					ed  

					s

					s

					t

					e

					,

					e

					s

					a

					ll  

					y

					i

					n env  

					i

					on  

					m

					en  

					t

					s

					h

					m

					ob  

					s

					t

					a

					cl  

					e

					s

					o

					r

					complex  

					l

					a

					y

					ou  

					t

					s

					[4].  

					4

					)

					R

					FI  

					D

					a pa  

					-

					B

					a

					s

					r

					ed  

					m

					add  

					y

					A

					G

					ed b  

					g

					e pa  

					V

					s

					: RFI  

					RFI  

					new RFI  

					D

					D

					D

					(

					R

					ad  

					i

					o

					e

					F

					m

					W

					r

					equen  

					bedded  

					an  

					c

					y

					I

					den  

					he en  

					2021  

					t

					i

					f

					i

					v

					-

					i

					e

					c

					r

					x

					s

					a

					t

					i

					on  

					on en  

					ed  

					)

					i

					.

					t

					s

					a f  

					l

					e

					-

					x

					i

					b

					s

					RFI  

					l

					ed  

					e na  

					v

					G

					-

					ig  

					V

					ba  

					a

					t

					s

					ed  

					u

					i

					on  

					s

					y

					s

					t

					s

					e

					il  

					s

					m

					y

					i

					t

					r

					n

					ha  

					t

					a

					ll  

					onfig  

					ehou  

					o

					u

					w

					r

					s

					e

					A

					G

					V

					paths  

					a

					s

					to  

					f

					o

					ll  

					o

					w

					t

					h

					a

					rk  

					y

					t

					a

					g

					s

					i

					n

					t

					m

					o

					t

					RFI  

					he u  

					D

					ba  

					e o  

					h need  

					A

					D

					can ea  

					e

					c

					t

					he  

					i

					r

					b

					y

					m

					o

					v

					i

					n

					g

					t

					o

					i

					n

					t

					a

					g

					s.  

					g

					e

					t

					a

					l

					.

					(

					)

					p

					l

					r

					s

					t

					f

					s

					j

					A

					G

					V

					w

					a

					r

					s

					e au  

					t

					o

					m

					t

					ion  

					and  

					f

					ound  

					hat the  

					on  

					e a wide  

					a

					r

					r

					t

					ic  

					u

					l

					a

					r

					l

					y

					u

					s

					e

					f

					u

					l i  

					n

					l

					a

					r

					g

					e

					-

					s

					c

					a

					l

					e ope  

					ra  

					t

					i

					on  

					w

					he  

					re  

					t

					he pa  

					s

					t

					o be ad  

					s

					t

					ed  

					frequently [5].  

					C

					A

					.

					A

					pplica  

					t

					i

					s

					of  

					AGV  

					s

					G

					he  

					V

					s

					ha  

					v

					s

					ran  

					g

					e o  

					f

					applic  

					s

					a

					t

					i

					on  

					s

					i

					n

					va  

					r

					ed  

					i

					ou  

					s

					m

					i

					e

					n

					-

					i

					du  

					s

					t

					r

					i

					e

					s

					,

					f

					ro  

					m

					w

					a

					r

					ehou  

					r

					s

					i

					n

					g

					and  

					l

					o

					gi  

					s

					t

					ic  

					s

					s

					t

					o hea  

					l

					l

					t

					h

					ca  

					re and  

					re  

					t

					a

					il  

					.

					T

					m

					o

					s

					t

					ig  

					n

					i

					fican  

					t

					applic  

					a

					t

					i

					on clude au  

					i

					n

					t

					o

					m

					a

					t

					a

					t

					ri  

					a

					l

					handli  

					n

					g, i  

					nv  

					en  

					and d  

					2017  

					hpu  

					t

					o

					y

					m

					ana  

					bu  

					ondu  

					and  

					and e  

					g

					e

					m

					en  

					t

					,

					and  

					upp ha  

					y

					c

					i

					n op  

					t

					i

					m

					i

					z

					a

					t

					i

					on  

					.

					1

					)

					v

					a

					Wa  

					en  

					rehou  

					s

					i

					n

					g and  

					L

					o

					gi ic  

					s

					t

					s

					: A  

					G

					V

					s

					a

					re  

					wide  

					l

					f

					c

					y

					icien  

					o

					t

					u

					s

					ed  

					c

					n

					w

					u e  

					s

					a

					r

					ehou  

					s

					e

					(

					s

					i

					s

					t

					r

					i

					t

					i

					on  

					c

					en  

					ud  

					en  

					t

					e

					rs  

					y

					t

					o

					t

					r

					an  

					s

					po  

					rt  

					g

					ood  

					s

					,

					optimize  

					i

					n

					t

					o

					r

					y

					m

					s

					s

					ana en  

					g

					e

					m

					h

					t

					,

					and enhan  

					he abili  

					benefici  

					c

					y

					e ope  

					edu  

					l in en  

					ra  

					t

					i

					ona  

					l

					e

					f-  

					y

					.

					X

					ea  

					t

					a

					l

					.

					)

					c

					c

					t

					ed a  

					s

					t

					v

					on  

					t

					he  

					i

					m

					pa  

					c

					t

					o

					f

					s

					e

					A

					G

					V

					s

					in  

					w

					rehou  

					s

					e

					,

					h

					ig  

					r

					h

					lig  

					t

					i

					n

					g

					t

					i

					r

					t

					t

					o

					r

					ce  

					l

					r

					abo  

					on  

					r

					m

					s

					s

					t

					s

					, i  

					n

					c

					r

					e

					t

					h

					r

					ou  

					g

					t

					,

					i

					m

					p

					r

					o

					v

					e

					i

					y

					n

					t

					o

					r

					y

					a

					cc  

					u

					ra  

					c

					u

					y

					.

					T

					he  

					t

					-

					udy found  

					mmerce  

					t

					ha  

					t

					A

					G

					V

					a

					e pa  

					rt  

					ic  

					u

					l

					a

					r

					l

					y

					a

					vi  

					-

					en  

					whe  

					re hig  

					h

					t

					h

					r

					ou  

					g

					hpu  

					t

					f

					ficien  

					c

					a

					r

					e

					requ  

					i

					red  

					,

					s

					c

					h a  

					s

					c

					o

					f

					u

					l

					f

					ill  

					m

					en  

					t

					c

					en rs  

					t

					e

					[6].  

					2

					)

					H

					e

					al  

					t

					e

					h

					r

					ca  

					r

					s

					e

					A

					wi  

					uan  

					pplica  

					t

					i

					s

					a

					on  

					s

					a

					(

					: In hea  

					l

					t

					A

					h

					c

					G

					a

					r

					V

					e

					s

					e

					tt  

					i

					l

					n

					p

					g

					s

					r

					, A  

					G

					e

					A

					V

					s

					a

					r

					e u  

					s

					ed  

					t

					o

					t

					r

					s

					an  

					s

					t

					o

					t

					po  

					r

					s

					s

					t

					m

					a

					edic  

					ff and en  

					ic no  

					a

					l

					s

					uppli  

					e

					he  

					s

					,

					pharm  

					a

					c

					eu  

					and acc  

					an  

					t

					ic  

					a

					l

					u

					v

					s

					r

					, linen  

					e deli  

					e ope  

					s

					,

					and  

					o

					o

					t

					f

					her m  

					a

					t

					i

					a

					l

					t

					h

					i

					n ho  

					p

					i

					t

					l

					s.  

					T

					he  

					s

					e

					s

					t

					he  

					he  

					edu  

					e o  

					n hig  

					c

					t

					he bu  

					r

					den on ho  

					n ho  

					e en  

					p

					i

					a

					l

					t

					t

					s

					u

					re  

					t

					t

					i

					m

					y

					e

					c

					l

					y

					a

					t

					very  

					m

					a

					t

					e

					ri  

					a

					l

					s.  

					and  

					H

					g

					e

					t

					l

					.

					2020  

					)

					e

					x

					p

					pa  

					l

					r

					o

					r

					ed  

					ic  

					ro  

					l

					f

					G

					V

					ss  

					s

					u

					i

					s

					p

					i

					t

					a

					l l  

					en  

					gi  

					s s  

					s

					,

					t

					i

					n

					g

					t

					hat the  

					i

					m

					p

					r

					o

					r

					a

					t

					i

					ona  

					l

					e

					f

					f

					icien  

					c

					y

					redu  

					ce hu  

					m

					an err  

					o

					r,  

					t

					u

					l

					a

					r

					l

					y

					i

					h

					-

					p

					r

					e

					r

					vi  

					r

					on  

					m

					u

					c

					h a  

					s

					e

					m

					e

					rg  

					en  

					c

					y

					rooms and ope  

					r

					a

					t

					i

					n

					g

					t

					hea rs  

					te  

					[

					7].  

					3

					)

					R

					c

					e

					t

					t

					ail Applica  

					deli  

					t

					e

					i

					t

					on  

					s

					e

					: I  

					rs  

					m

					n

					t

					he  

					A

					r

					e

					t

					a

					s

					t

					il indu  

					s

					s

					c

					n

					t

					r

					y

					r

					.

					, A  

					G

					V

					s

					s

					f

					l

					e

					a

					r

					e be  

					ba  

					2021  

					il ope  

					icien  

					i

					c

					)

					n

					k

					g

					r

					u

					s

					ed  

					oom s  

					ig  

					t

					o au  

					t

					o

					m

					a

					t

					e

					s

					i

					n

					v

					t

					en  

					he  

					on o  

					h as superm  

					t

					o

					r

					s

					y
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